SEGUNDA PARTE
6 RS FLEETTD

DOS PRINCIPIOS DAS COISAS MATERIAIS

1. As razoes que nos levam a conhecer com seguranga
que hd corpos.

Embora estejamos suficientemente persuadidos de que hd corpos
[que verdadeiramente estdo no mundo], contudo, porque anteriormente
o pusemos em divida e porque no nimero dos juizos incluimos pre-
ceitos que formuldmos desde muito novos, é necessdrio buscarmos
agora as razdes que nos proporcionem uma ciéncia perfeita. Antes de
mais, experimentamos em nds préprios que tudo aquilo que sentimos
ndo provém do nosso pensamento. Com efeito, ndo depende de nés
fazer com que experimentemos esta sensagio em vez daquela, depende
apenas daquilo que afecta os nossos sentidos. E verdade que podemos
interrogar-nos se isso ndo provém Deus, ou de qualquer outra entidade;
mas, porque sentimos, ou antes, porque muitas vezes 0s nossos senti-

\ dos nos levam a percepcionar clara e distintamente uma matéria
| extensa em comprimento, largura e altura cujas partes tém figuras e
diversos movimentos dos quais procedem as sensagdes que nos dio as
cores, os odores, a dor, etc., poderiamos questionarmo-nos se é Deus
que, imediatamente por si mesmo, apresenta 4 nossa alma a ideia desta
matéria extensa, ou se apenas permite que fosse causada em nés por
algo que ndo tivesse extensao, figura ou movimento; e assim poderi-
amos ser levados a crer que Ele tem prazer em nos enganar. Com
efeito, concebemos esta matéria como uma coisa totalmente diferente
de Deus e do nosso pensamento, e parece-nos que a ideia que temos
dela se forma em nés devido a corpos exteriores com os quais se
parece completamente, Ora, porque Deus nfio nos engana, dado que
isso repugna 4 Sua natureza, como j4 antes observdmos, devemos con-
cluir que existe uma certa substéincia extensa em comprimento, largura
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¢ altura que estd presente no mundo [com todas as propriedades que
sabemos pertencerem-lhe claramente]. A esta substancia extensa cha-
mamos [propriamente] corpo ou substncia das coisas materiais.

2. Como sabemos também que a nossa alma estd unida
ao corpo.

Devemos concluir também que determinado corpo estd mais estrei-
tamente unido & nossa alma do que os outros [que estdo no mundo],
porque percebemos claramente que a dor e outras sensagdes nos advém
sem as termos previsto, e que a nossa alma, através de um conheci-
mento que lhe é natural, julga que estas sensa¢des ndo procedem sé
dela, enquanto coisa que pensa e sé enquanto estd unida a uma coisa
extensa [que se move devido a disposi¢io dos seus 6rgdos], e ao qual
propriamente se chama o corpo do homem. Mas ndo cabe aqui expli-
car isto com mais cuidado.

3. Os nossos sentidos ndo nos ensinam a natureza
das coisas, mas apenas se nos sdo liteis ou prejudiciais.

Bastard observarmos apenas que as percepgoes dos sentidos rela-
cionam-se com a estreita unido entre a alma € o Corpo e que por seu
intermédio conhecemos aquilo que nos corpos exteriores nos pode ser
titil ou nocivo, mas nunca a sua natureza, a nio ser talvez muito rara-
mente e por acaso. Depois desta reflexdo facilmente abandonamos
todos os preconceitos apenas fundados nos sentidos, e sO nos servire-
mos do entendimento para examinar a sua natureza, porque as pri-
meiras nocdes ou ideias sé se encontram nele [que s8o como as semen-
tes das verdades que somos capazes de conhecer].

4. Ndo é o peso, nem a dureza, nem a dor, efc., que constitui
a natureza do corpo, mas s6 a extensdo.

Procedendo assim, saberemos que a natureza da matéria ou do
corpo em geral ndo consiste em ser uma coisa dura, pesada ou colo-
rida, ou que afecta os sentidos de qualquer outra maneira, mas que €
apenas uma substincia extensa em comprimento, largura e altura. No
que respeita a dureza, ndo conhecemos nada dela pelo toque, a ndo ser
que as partes dos corpos duros resistem ao movimento das nossas
mios quando lhes tocam: é claro que nunca lhes sentiriamos a dureza
se dirigissemos as maos para qualquer ponto e se 0s corpos que ai se
encontrassem logo se retirassem quando elas se aproximassem. Ape-
sar de tudo, ndo temos qualquer razdo que nos persuada de que os cor-
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pos que assin} se retirassem perderiam aquilo que faz com que sejam
COrpos, ou seja, a natureza do corpo. Donde se segue que a sua natu-
reza ndo consiste na dureza que por seu intermédio sentimos algumas
vezes, nem no peso, calor ou outras qualidades deste género. Quando
examinamos um corpo, podemos pensar que nfio tem em si nenhuma
destas qualidades [embora conhegamos clara e distintamente] que tem
tudo o que faz deles um corpo [desde que tenha extensdo em compri-
mento, largura e altura]; donde também se segue que para existir o
corpo ndo tem absolutamente necessidade dessas qualidades [e que a
sua natureza consiste apenas no facto de ser uma substancia que tem
extensao].

5. Esta verdade é obscurecida pelas opiniées [preconceitos]
que nos preocupam acerca da rarefacgdo e do vazio.

Restam apenas duas dificuldades por esclarecer para tornar esta
verdade totalmente evidente: [se a verdadeira natureza do corpo sé
consiste na extensdo]. A primeira consiste em que algumas pessoas
[quando véem de perto corpos que umas vezes estdo mais rarefeitos e
outras vezes menos] imaginam que um corpo tem mais extensio
quando estd rarefeito do que quando estd condensado. Houve mesmo
alguns que até pretendiam distinguir a substancia de um corpo da sua
propria grandeza, ou a grandeza da sua extensdo. A outra dificuldade
funda-se apenas numa maneira habitual de pensar, isto é, muitos nio
entendem que possa haver um corpo onde hd apenas uma extenso em
corrllprimento, largura e altura, mas somente um espago, um espaco
vazio, e que todos créem que ndo é nada.

6. Como se faz a rarefacgdo.

Quem examinar os seus pensamentos sobre a questdo da rarefac-
¢o e da condensagio, e se admitir apenas aquilo de que tem uma ideia
clara e distinta, acreditard que isso s6 se produz por uma mudanga de
figura. que ocorre no corpo [que € rarefeito ou condensado]. Sempre
que virmos que um corpo estd rarefeito, devemos pensar que hd mui-
tos intervalos entre as suas partes, que sdo preenchidos por qualquer
outro corpo e que, quando condensado, as suas préprias partes estiio
mais préximas umas das outras, quer porque os intervalos entre elas
se reduziram, quer porque lhes foram completamente retirados, e neste
caso nédo se pode conceber que um corpo possa ser ainda mais con-
densado. Apesar de tudo, continua a haver tanta extensio como quando
estas mesmas partes, afastadas umas das outras [e como que dispersas
por vdrias secg@es], abrangiam um espago maior. Por conseguinte,
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nunca devemos atribuir-lhes a extensiio que estd nos poros ou inter-
valos ndo ocupados pelas suas partes quando estd rarefeito, mas sim
aos outros corpos que preenchem estes intervalos. O mesmo se passa
quando vemos uma esponja cheia de dgua ou de outro liquido: néo
pensamos que cada parte da esponja tem mais extensdo, mas apenas
que hé poros ou intervalos entre as suas partes que sdo maiores do que
quando estd seca e mais compacta.

7. A rarefac¢do sé pode ser explicada inteligivelmente
da maneira que aqui se propde.

Nio compreendo por que razio quando queremos explicar como
um corpo esté rarefeito preferimos dizer que era por aumento da sua
quantidade, em vez de nos servirmos do exemplo desta esponja.
Quando o ar ou a dgua estdo rarefeitos, embora ndo vejamos 0s poros
que sdo as partes destes corpos, nem como aumentaram, nem sequer
que corpo os preenche, ndo devemos imaginar algo que nio € inteli-
givel para explicar — aparentemente e com termos que ndo tém qual-
quer sentido — a maneira como um corpo se rarefaz; pelo contrario,
devemos concluir que, como consequéncia de se ter rarefeito, entre as
suas partes hd poros ou intervalos que aumentaram e que estéo cheios
de qualquer outro corpo. E mesmo que os nossos sentidos néo se aper-
cebam do corpo que os preenche, ndo devemos ter dificuldades em
acreditar que a rarefacgdo se faz assim como digo, porque ndo hd razao
que nos obrigue a acreditar que os nossos sentidos devem aperceber
todos os corpos que nos rodeiam [e é fécil explicar isto deste modo,
sendo impossivel concebé-lo de outra maneira]. Na verdade, seria uma
grande contradi¢do se uma coisa fosse aumentada com uma grandeza
ou com uma extensio que nfio possuia e se simultaneamente ndo fosse
também acrescentada de uma nova substéincia extensa ou de um novo
corpo, pois s6 é possivel conceber que se possa acrescentar qualquer
grandeza ou extensdo a uma coisa se lhe acrescentarmos uma coisa
grande ou extensa, como ficard ainda mais claro pelo que se segue.

8. A grandeza ndo difere do que é grande, nem o niimero
das coisas numeradas, a ndo ser pelo nosso pensamento.

A razfo estd em que a grandeza ndo difere do que € grande, nem o
nimero do que é numerado. Isto é: embora possamos pensar no que,
por natureza, pertence a uma coisa extensa que estd compreendida num
espaco de dez pés, podemos prescindir desta medida de dez pés dado
que essa coisa é da mesma natureza tanto em cada uma das partes como
no seu todo. Do mesmo modo, podemos pensar no nimero dez, ou
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entdo numa grandeza continua de dez pés, sem pensar em tal coisa, uma
vez que a ideia que temos do niimero dez é a mesma, quer considere-
mos um nimero de dez pés ou qualquer outra dezena; podemos até
conceber uma grandeza continua de dez pés sem pensar nesta ou
naquela coisa, embora niio a possamos conceber sem qualquer coisa de
extenso. Apesar de tudo, é evidente que néo se poderia retirar qualquer
parte de semelhante grandeza ou extensdo se pelo mesmo processo
também ndo separdssemos outro tanto da grandeza ou da extens3o.

9. A substdncia corporal ndo pode ser concebida claramente
sem a sua extensdo.

Apesar de alguns darem outra explicagdo deste assunto, ndo penso
todavia que concebam outra coisa diferente da que acabo de expor; se
distinguem a substéncia corporal ou material da extensdo e da gran-
deza, entfio nfio subentendem nada com a palavra substancia [corpo-
ral], ou na sua mente apenas formam uma ideia confusa da substincia
imaterial que falsamente atribuem a substancia corporal, deixando para
a extensdo a verdadeira ideia desta substincia corporal; a esta exten-
sdo chamam eles um acidente, mas tao impropriamente que facilmente
se v€ que as suas palavras néo tém qualquer relagfio com os seus pen-
samentos

10. O que é o espaco ou o lugar interior.

O espago ou o lugar interior e o corpo, compreendido neste espago,
s6 s@o diferentes para o nosso pensamento. Com efeito, a mesma
extensdo em comprimento, largura e altura que constitui o espago tam-
bém constitui o corpo. A diferenca entre ambos consiste apenas no
facto de atribuirmos ao corpo uma extensdo particular, que julgamos
que muda de lugar sempre que ele é transportado, e atribuimos ao
espago uma extensdo téo geral e tio vaga que, se retirarmos um corpo
de um determinado espago que ele ocupava, jd nio pensamos que tam-
bém transportdmos a extensdo deste espago, porque nos parece que a
extensdo permanece sempre a mesma se se tratar da mesma grandeza
e figura e que a sua posi¢io ndo se alterou relativamente aos corpos
externos pelos quais determinamos esse espago.

11. Em que sentido se pode dizer que o espago
ndo é diferente do corpo que contém.

Mas sera fcil conhecer que a mesma extensdo que constitui a natu-
reza do corpo constitui também a natureza do espago; assim, sé dife-
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rem entre si tal como a natureza do género ou da espécie difere da
natureza do individuo. Para discernirmos melhor a verdadeira ideia que
temos do corpo, tomemos por exemplo uma pedra e retiremos-lhe tudo
o0 que sabemos que ndo pertence & natureza do corpo. Primeiramente
retiramos-lhe a dureza, e nem por isso deixara de ser corpo; depois a
cor, ja que algumas vezes temos visto pedras tdo transparentes que nao
tém cor; tiremos o peso, porque também o fogo, ainda que muito ténue,
nem por isso deixa de ser um corpo; tiremos-lhe o frio, o calor e todas
as outras qualidades deste género, pois ndo pensamos que estejam na
pedra, ou que a pedra mude de natureza porque umas vezes nos parece
quente e outras fria. Depois de assim termos examinado esta pedra des-
cobrimos que a verdadeira ideia que nos faz conceber que € um corpo
consiste unicamente em nos apercebermos distintamente de que ¢ uma
substincia extensa em comprimento, largura e altura; ora, isso mesmo
estd compreendido na ideia que temos do espago, ndo sé daquele que
estd preenchido pelos corpos, mas também daquele que se chama
vazio.

12. Em que sentido ¢ diferente.

E verdade que hd diferencas na nossa maneira de pensar, pois se
tirarmos uma pedra do espago ou do lugar onde estava, entendemos
que retirdimos a extensdo desta pedra porque as consideramos insepa-
rdveis uma da outra. Apesar de tudo, pensamos que a mesma exten-
sdo do lugar onde estava esta pedra se manteve — se bem que o lugar
que antes ocupava tenha estado preenchido por madeira, dgua, ar ou
por qualquer outro corpo, ou até que nos parecesse vazio, dado que
consideramos a extensio em geral, parecendo-nos que a mesma pode
estender-se is pedras, & madeira, 2 dgua, ao ar e a todos 0s corpos e
também ao vazio, se o houver, no caso de ela ter a mesma grandeza
e figura que antes — e que conserve a mesma posi¢do relativamente
a0s corpos externos que determinam este espaco.

13. O que é o lugar exterior.

A razio estd no facto de as palavras lugar e espago ndo significa-
rem nada que seja verdadeiramente diferente do corpo que dizemos
estar nalgum lugar e porque designam apenas a sua grandeza, figura
e o modo como se situa entre 0s outros corpos. Para determinar esta
posiciio é necessério observar outros corpos que consideramos imé-
veis; mas dado que estes — assim considerados — séo diversos, pode-
mos dizer que uma mesma coisa muda e ndo muda de lugar a0 mesmo
tempo. Por exemplo, se vemos um homem sentado na popa de um
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barco que o vento leva para fora do porto e se s6 fixarmos o barco,
parecer-nos-d que este homem néo muda de lugar, porque vemos que
se mantém sempre na mesma posi¢io relativamente as partes do barco
em que estd; mas se fixarmos as terras vizinhas, parecer-nos-d que este
homem muda continuamente de lugar porque se afasta de uma e apro-
xima-se de outras. Se além disso imaginarmos que a Terra gira sobre
o seu eixo e que, de Oriente a Ocidente, perfaz 0 mesmo percurso que
este barco, de novo nos parecerd que aquele que estd sentado a popa
ndo muda de lugar, porque teremos determinado este lugar por alguns
pontos imdveis, imaginados no céu. Mas se pensarmos que em todo o
universo ndo seria possivel encontrar um ponto que fosse verdadeira-
mente imével, ver-se-4 — pelo que se segue — que isso pode ser
demonstrado, e entdo concluiremos que no mundo nenhum lugar das
coisas estd firme e fixo, a nfo ser que o fixemos com o pensamento.

14. A diferenga entre o lugar e o espago.

Apesar de tudo, o lugar e o espago sdo nomes diferentes, porque o
lugar designa mais expressamente a localizagio do que a grandeza ou
a figura e nés, inversamente, pensamos mais nestas quando se fala do
espago. Dizemos frequentemente que uma coisa entrou no lugar de
outra, ainda que ndo tenha exactamente nem o seu tamanho nem a sua
figura, e ndo entendemos que, por isso, vai ocupar 0 mesmo espago
ocupado por essa outra coisa. Sempre que se muda a localizagdo dize-
mos que o lugar também se mudou, embora se mantenha a mesma
grandeza e a mesma figura. Ainda que digamos que uma coisa estd em
tal lugar, entendemos apenas que estd assim situada relativamente as
outras coisas; mas se acrescentarmos que ocupa tal espago, ou tal lugar,
entendemos, além disso, que tem esta grandeza e aquela figura [que
pode preenché-lo exactamente].

15. Como a superficie que rodeia um corpo pode ser tomada
pelo seu lugar exterior.

Assim, nunca distinguimos o espago da extensdo em comprimento,
largura e altura; mas s vezes consideramos o lugar como se fosse
interior A coisa que estd situada, e outras vezes como se fosse exte-
rior. O interior ndo difere absolutamente nada do espago; mas por
vezes tomamos o exterior por uma superficie que rodeia imediata-
mente a coisa que estd situada (e note-se que por superficie néo se
deve entender nenhuma parte do corpo que rodeia, mas apenas a
extremidade que estd entre o corpo que rodeia e o que € rodeado, que
nfio passa de um modo [ou maneira]) ou entdo pela superficie em
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geral, que ndo é mais parte de um corpo do que de outrq, e que parece
sempre a mesma enquanto tem a mesma grz_mdf_:za e figura. Embora
niio vejamos que 0 corpo que rodeia outro seja diferente da sua super-
ficie, ndo estamos habituados a dizer que aquele que estd rodeado
tenha por conseguinte mudado de lugar qual}do permanece na mesma
situagiio relativamente aos restantes que consideramos imdveis. Assim,
dizemos que um barco permanece no mesmo sitio quando levado pela
corrente de um rio, sendo simultaneamente impelido pelo vento por
uma forga tdo homogénea que ndo muda de posigdo reIativarpente as
margens, embora vejamos que toda a superficie que o rodeia muda

constantemente.

16. Ndo pode haver vazio no sentido em que os filésofos
tomam esta palavra.

Quanto ao vazio, no sentido em que os filésofos tomam esta pala-
vra, isto &, como um espago onde ndo hd nenhuma substéncia, é evi-
dente que tal espago ndo existe no universo, porque a extensio do
espago ou do lugar interior ndo é diferente da do corpo. E dado que
s6 podemos deduzir que um corpo é uma substincia porque € extenso
em comprimento, largura e altura, como concebemos que ndo € pos-
sivel que o nada tenha extensdo, entdo devemos concluir a mesma
coisa acerca do espago que se supde vazio, isto é: dado que ele tem
extensdo, entdo é necessariamente substincia.

17. A palavra vazio, no seu significado habitual, nio exclui
: todos os corpos.

Mas ao tomarmos esta palavra no seu significado habitual, € ver-
dade que nio queremos dizer que ndo hd absolutamente nada daquilo
que presumimos dever existir ai. Assim, porque uma bilha esta feita
para guardar a dgua, dizemos que estd vazia quando sé contém ar; e
quando no hd um tinico peixe num viveiro, dizemos que ndo tem nada
14 dentro, ainda que esteja cheio de dgua; dizemos igualmente que um
barco estd vazio quando, em vez das mercadorias normais, é carregado
com areia para poder resistir ao impeto do vento. Acontece 0 mesmo
quando afirmamos que um espago estd vazio porque nio contém nada
que seja perceptivel pelos nossos sentidos, embora contenha uma maté-
ria criada e uma substincia extensa; o facto é que geralmente sé pres-
tamos ‘atencio aos corpos [que estdo perto de nds] que podemos sen-
tir na medida em que causam impressoes fortes nos sentidos. E se em
vez de nos lembrarmos daquilo que devemos entender pelas palavras
vazio ou nada, pensarmos que esse espago em que nada se percepciona
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nao contém nenhuma coisa criada, estarfamos a cometer um erro tio
grosseiro como quando dizemos que uma bilha, s6 com ar, estd vazia
julgando que esse ar contido nela ndio é uma coisa ou substincia.
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18. Como se pode corrigir a falsa opinido da nossa
preocupagdo a respeito do vazio.

Quase todos nos preocupdmos com este erro desde muito novos,
porque ao vermos que ndo havia ligagdo necessdria entre este recipi-
ente ¢ o corpo nele contido pareceu-nos que Deus poderia retirar qual-
quer corpo nele contido conservando o recipiente [no lugar daquele
que se tivesse retirado]. De modo a podermos corrigir tdo falsa opi-
nido observaremos que ndo hi nenhuma relagio necessdria entre o
recipiente € o corpo nele contido, mas que essa relagdo é absoluta-
mente necessdria entre a figura concava do recipiente e a extensiio
compreendida nesta concavidade, e assim tanto poderemos conceber
uma montanha sem vale do que semelhante concavidade sem a exten-
sdo contida nela, ou esta extensdo sem qualquer coisa extensa, uma
vez que o nada — como ji observdmos vérias vezes — ndo pode ter
extensdo. E por isso que se nos perguntassem o que aconteceria se
Deus retirasse qualquer corpo que estd num recipiente sem permitir
que outro af entrasse, responderfamos que as suas paredes [se aproxi-
mariam tanto que] imediatamente se tocariam. Ora, dois corpos tocam-
-se necessariamente quando ndo hd nada entre eles, porque seria con-
traditério que dois corpos estivessem afastados, isto é, que houvesse
distdncia entre ambos e que, apesar de tudo, essa distincia ndo fosse
nada: € que a distincia € uma propriedade da extensdo e niio poderia
subsistir sem algo extenso.

19. Isto confirma o que se disse da rarefacgdo.

Depois de termos observado que a natureza da substincia material
ou do corpo consiste em ser uma coisa extensa e que a sua extensio
ndo difere em nada da que atribuimos ao espago vazio, facilmente se
conhece que ndo € possivel [seja de que maneira for] que umas vezes
qualquer das suas partes ocupe mais espaco do que outras, e possa ser
realmente rarefeita de modo diferente daquele que expusemos; ou
entdo que se encontre mais matéria ou corpo num recipiente cheio de
ouro ou de chumbo, ou de qualquer outro corpo pesado e duro, do que
quando sé contém ar e parece vazio: é que o tamanho das partes que
compOem um corpo ndo depende em nada do peso ou da dureza que
se experimenta com o seu contacto — como também jd salientei —,
mas apenas da extensdo, que é sempre igual no mesmo recipiente.
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20. Nao pode haver dtomos ou pequenos corpos indivisiveis.

Também & fécil conhecer que niio pode haver dtomos, isto €, partes
dos corpos ou da matéria que por natureza sejam indivisiveis [como
alguns fil6sofos imaginaram]. Pois por mais pequenas que as suas par-
tes sejam, todavia — e porque é necessario que sejam extensas — pen-
samos que ndo hd sequer uma de entre elas que ndo possa dividir-se em
duas ou noutras ainda mais pequenas; donde se segue que sio divisiveis.
Com efeito, pelo facto de conhecermos [clara e distintamente] que uma
coisa pode dividir-se, devemos pensar que ¢ divisivel, porque se pen-
sarmos que é indivisivel, o juizo emitido [sobre esta coisa] seria con-
tririo ao conhecimento que temos. Ainda que imagindssemos que Deus
quisesse reduzir alguma parte da matéria a uma particula tio minima que
ndo pudesse dividir-se noutras mais pequenas, mesmo assim néo pode-
riamos concluir que ela seria indivisivel, porque quando Deus tornasse
esta particula tio pequena que nenhuma criatura pudesse entfio dividi-
la, nem por isso poderia privar-se do poder de a dividir, pois nio é pos-
sivel que a sua omnipoténcia diminua, como ji observdmos. E por isso
que dizemos que qualquer particula minima extensa [que possa existir
no mundo] pode ser sempre dividida, como é préprio da sua natureza.

21. A extensdo do mundo é indefinida.

Além disso, também sabemos que este mundo, ou a matéria extensa
de que o universo é composto, ndio tem limites, porque, por mais longe
que levdssemos a nossa imaginagio, mesmo assim poderfamos imagi-
nar outros espagos indefinidamente extensos, e ndo sé os imaginamos
como os concebemos to reais quanto os imaginamos. Por isso, eles
contém um corpo indefinidamente extenso, pois a ideia de extensdo
que concebemos, seja em que espago for, é a verdadeira ideia que
devemos ter do corpo.

22. A Terra e os céus sao feitos apenas de uma mesma
matéria, ndo podendo haver vdrios mundos.

Finalmente, ndo ¢ dificil inferir de tudo isto que a Terra e os céus
sdo feitos de uma mesma matéria e que, mesmo que houvesse uma
infinidade de mundos, seriam todos feitos da mesma matéria. Donde
se segue que ndo pode haver vdrios mundos, pois claramente conce-
bemos que a matéria, cuja natureza consiste unicamente em ser uma
coisa extensa, ocupa agora todos os espagos imagindveis em que esses
outros mundos poderiam existir, além de que ndo poderiamos desco-
brir em nds a ideia de qualquer outra matéria.
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23. Todas as variedades presentes na matéria
ou a diversidade das suas partes dependem
do movimento das suas partes.

Logo, s6 hd uma matéria em todo o universo e sé a conhecemos
porque é extensa. Todas as propriedades que nela apercebemos dis-
tintamente apenas se referem ao facto de poder ser dividida e movi-
mentada segundo as suas partes e, por consequéncia, pode receber
todas as afecgdes resultantes do movimento dessas partes. Com efeito,
embora mediante o pensamento possamos imaginar divisdes nesta
matéria, contudo ¢ verdade que 0 nosso pensamento ndo pode alterar
nada, e a diversidade das formas que nela se encontram dependem do
movimento local; sem divida que isto foi também observado pelos
filosofos em muitas ocasides: a natureza € o principio do movimento
e do repouso. Por natureza entendiam aquilo que faz com que os cor-
pos se disponham, tais como 0s vemos por experiéncia.

24. O que é o movimento de acordo com o senso comum.

Ora, o movimento (isto &, aquele que se efectua de um lugar para
outro, porque nio concebo outro, e também porque nio penso que seja
necessdrio supor outro na natureza), de acordo com o senso comum,
é a accdo pela qual um corpo passa de um local para outro. E por
conseguinte, uma vez que — como ji observdmos anteriormente — se
pode afirmar que uma coisa muda e ndo muda de lugar a0 mesmo
tempo, também podemos dizer que se move e ndo se move a0 mesmo
tempo. Por exemplo, quem estd sentado na popa de um barco impe-
lido pelo vento cré que se move quando se fixa apenas na margem
donde partiu e a considera imével; e ndo cré mover-se quando se fixa
somente no barco em que se encontra, porque ndo muda de localiza-
cdo relativamente as suas partes. Todavia, uma vez que estamos habi-
tuados a pensar que ndo hd movimento sem acgio, mais propriamente
diremos que essa pessoa assim sentada estd em repouso, pois ndo sente
qualquer acg¢do em si [e € isso 0 que senso comum julga].

25. O que é o movimento propriamente dito.

Mas se em vez de nos limitarmos aquilo cujo fundamento radica
apenas no senso comum, quisermos saber o que é verdadeiramente o
movimento a fim de lhe atribuirmos uma natureza que seja determi-
nada, diremos que «o movimento € a translagéo de uma parte da maté-
ria ou de um corpo da proximidade daqueles que lhe sdo imediata-
mente contiguos — e que consideramos em repouso — para a
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proximidade de outros». Por corpo ou parte da matéria entendo tudo
aquilo que ¢ transportado conjuntamente, ainda que seja composto de
vérias partes que [com a sua ac¢iio] desencadeiam outros movimentos.
Digo que € a franslagao e ndo a forga ou a acgao que transporta, pois
o movimento estd sempre no moébil e ndo naquele que se move, € habi-
tualmente ninguém emprega o cuidado necessdrio ao distinguir estas
duas coisas. Além disso, entendo que é uma propriedade do mébil e
nfo uma substincia, assim como a figura € uma propriedade da coisa
que esté figurada, e o repouso da coisa que estd em repouso.

26. E requerida tanta ac¢do para o movimento
COmo para o repouso.

Uma vez que normalmente nos enganamos quando pensamos que
é necessdria mais acg¢io para 0 movimento do que para O Iepouso,
observaremos aqui que cometemos um erro desde muito novos, por-
que geralmente movimentamos o nosso corpo de acordo com a nossa
vontade, que conhecemos intimamente, e que estd em repouso porque
a Terra o fixa devido ao seu peso, cuja for¢a nao sentimos. E como
este peso e vdrias outras causas de que habitualmente ndo nos aperce-
bemos resistem ao movimento dos nossos membros e nos provocam
o0 cansago, julgamos que para produzir um movimento seria necessd-
ria uma forga maior e mais acgio do que para o interromper, pois
tomdmos a acgdo pelo esforgo para movermos 0s nOssos membros e,
por seu intermédio, os outros corpos. Mas facilmente nos libertamos
deste preconceito se tivermos em conta que ndo fazemos nenhum
esforco para mover os corpos que estio perto de nds, nem para os
interromper, caso ndo tenham sido amortecidos pela gravidade ou por
outra causa. Assim, empregamos tanta acgdo para fazer deslizar, por
exemplo, um barco que estd em repouso na dgua calma e sem corrente
como para o parar de repente enquanto se desloca; [e se a experiéncia
nos mostra] neste caso [que] ndo € preciso tanta para o parar Como
para o por em marcha, isso deve-se ao peso da dgua que levanta
[quando se desloca] e & sua lentiddo [porque imagino a dgua calma e
adormecidal].

27. O movimento e o repouso sdo apenas duas maneiras
diferentes do corpo em que se encontram.

Mas porque aqui ndo se trata da accio que estd naquilo que se
move ou que trava 0 movimento, mas principalmente do transporte ¢
da sua paragem ou repouso, é evidente que este transporte ndo estd
fora do corpo que € movido, sendo apenas um Corpo que quando €
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transladado estd disposto de outra maneira do que quando nio o é, de
modo que nele o movimento e o repouso ndo passam de duas dife-
rentes maneiras.

28. O movimento propriamente sé respeita aos corpos
contiguos aquele que dizemos estar em movimento.

Também acrescentei que a translagio do corpo ocorre da proximi-
dade dos que lhe sdo contiguos para a proximidade de outros, e nio
de um lugar para outro, porque o lugar pode ser tomado de vérias
maneiras que dependem do nosso pensamento, como expliquei ante-
riormente [Art. 10 a 16]. Mas quando entendemos o movimento como
a translagio de um corpo que deixa a proximidade dos que lhe sio con-
tiguos, certamente s6 podemos atribuir a0 mesmo mobil um tnico
movimento, pois s6 existe uma determinada quantidade de corpos que
o podem tocar ao mesmo tempo.

29. Mesmo que 56 se relacione com os corpos contiguos
que consideramos em repouso.

Enfim, disse que a translagdo ndo ocorre da proximidade de toda a
espécie de corpos contiguos, mas apenas daqueles que consideramos
em repouso. Como esta translagao € reciproca, ndo podemos conceber
que o corpo AB seja transladado da proximi-
dade do corpo CD sem que também ndo sai-
bamos que o corpo CD € transladado da pro-
ximidade do corpo AB, e que ambos
requerem a mesma acgdo. Por isso, € se qui-
sermos atribuir a0 movimento uma natureza
que lhe seja totalmente prépria [que possa ser
considerada isoladamente ¢ sem ser necessa-
rio relaciond-la com outra coisa], quando
vemos que dois corpos imediatamente conti-
guos serdo transladados [cada um para o seu lado] e que se separario
reciprocamente, podemos entdo dizer que hd tanto movimento num
como no outro. Confesso que nisto nos afastamos muito da maneira de
falar do senso comum. Como estamos habituados a estar na Terra, que
julgamos em repouso, e embora vejamos algumas das suas partes —
contiguas a outros corpos mais pequenos — serem transportadas da
proximidade destes corpos, nem por isso julgamos que se move.

Fig. 1

30. Por isso, o movimento que separa dois corpos COntiguos
é mais atribuido a um do que ao outro.
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A principal razdo disto estd no facto de pensarmes que um corpo
s6 se move se se mover por inteiro, e também porque ndo cremos que
é a Terra inteira que se move, dado que algumas das suas partes sédo
transportadas da proximidade de alguns corpos mais pequenos que lhes
sdo contiguos, e por isso muitas vezes constatamos por experiéncia que
essas translagdes sdo contririas umas as outras. Suponhamos o seguinte
exemplo: o corpo EFGH ¢ a Terra; e ao mesmo tempo que o corpo AB
¢ transladado de E para F também o corpo CD é transportado de H para
G. Embora saibamos que as partes da Terra contiguas ao corpo AB sio
transladadas de B para A, e que a acgiio desta translagfio possui a mesma
natureza das partes da Terra presentes no corpo AB, néo diremos que
a Terra se move de B para A, ou de Ocidente para Oriente, pois como
as suas partes contiguas ao corpo CD foram transladadas da mesma
maneira de C para D, também devemos dizer que ela se move na direc-
¢do oposta, ou seja, de Oriente para Ocidente, o que seria demasiado
contraditério. Por isso (para néo nos afastarmos demasiado do senso
comum) apenas diremos que os corpos AB ¢ CD — e outros seme-
lhantes — € que se movem, e ndo a Terra. Contudo, devemos ter em
conta que tudo o que hé de real nos corpos que se movem — «e por
isso dizemos que se movem» — também se encontra naqueles que lhes
sdo contiguos, embora os consideremos em repouso.

31. Como pode haver muitos e diversos movimentos
1O Mesmo corpo.

Apesar de cada corpo em particular ter apenas um movimento que
lhe € préprio, pois s6 hd uma determinada quantidade de corpos con-
tiguos e em repouso relativamente a ele, todavia pode participar numa
infinidade de outros movimentos enquanto faz parte de outros corpos
com outros movimentos. Por exemplo, se um marinheiro ao passear
no seu barco trouxer consigo um relégio, ainda que as rodas deste
tenham um tnico movimento que lhes é préprio, é claro que fazem
parte do movimento do marinheiro que passeia, uma vez que consti-
tuem com ele um corpo que ¢ conjuntamente transportado; também &
certo que participam do movimento do barco e até mesmo do do mar,
dado que acompanham o seu curso; e também do da Terra, supondo
que esta gira em torno do seu eixo, pois constituem um corpo com ela.
Embora seja verdade que todos estes movimentos estdo nas rodas deste
relégio, todavia, porque normalmente nio pensamos em tantos movi-
mentos a0 mesmo tempo e até porque nem podemos conhecer todos
[os movimentos de que elas participam], bastard que em cada corpo
consideremos apenas o movimento que lhe é tinico e do qual podemos
ter um conhecimento certo.
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32. Como o movimento tinico propriamente dito, que é linico
em cada corpo, também pode ser entendido como vdrios.

Mas também podemos considerar que este movimento tnico —
que propriamente € atribuido a cada corpo — é composto de virios
outros movimentos, tal como distinguimos dois movimentos nas rodas
de uma carruagem, isto é, um circular em torno do seu eixo e um recto
que deixa um risco ao longo do caminho que percorrem. Todavia, é
evidente que estes dois movimentos ndo diferem efectivamente um do
outro, porque cada ponto destas rodas — e de qualquer outro corpo
que se desloca — s6 descreve uma tnica linha. Nfio importa que esta
linha seja muitas vezes torta, parecendo que foi produzida por muitos
movimentos diferentes; na verdade, podemos imaginar que qualquer
linha, mesmo a recta, que é a mais simples de todas, é o resultado dessa
infinidade de movimentos. Por exemplo: se ao
mesmo tempo que a linha AB desce para CD avan- A B
¢armos com o seu ponto A para B, a linha AD (des-
crita pelo ponto A) depender4 tanto dos movimen-
tos de A para B e de AB para CD (que sdo rectos)
como a linha curva descrita por cada ponto da roda
depende do movimento recto e circular. E embora ¢ D
as vezes seja ltil distinguir um movimento em Fig. 2
vdrias partes para que o possamos conhecer mais
distintamente, todavia — e falando em termos absolutos — s6 deve-
mos contar um tnico movimento em cada corpo.

33. Como em cada movimento deve haver um circulo
[ou anel] de corpos que se movem conjuntamente.

Feita esta demonstragdo, a saber, que todos os lugares estiio reple-
tos de corpos e que cada parte da matéria é de tal modo proporcional
ao tamanho do lugar que ocupa [que seria impossivel que preenchesse
um lugar maior ou que se comprimisse para ocupar um que fosse mais
apertado, ou que qualquer outro corpo possa ocupar esse lugar
enquanto ela 14 se encontra], devemos concluir portanto que tem de
haver necessariamente um circulo de matéria ou [anel] de corpos que
€ movem em conjunto ao mesmo tempo; e de tal maneira que quando
um corpo deixa o seu lugar para que outro o preencha, vai ocupar o
do outro e assim sucessivamente até ao tltimo, que nesse instante
ocupa o lugar deixado pelo primeiro. E facilmente verificamos que isto
€ um circulo perfeito pois, sem recorrermos ao vazio e i rarefac¢do ou
a condensagdo, vemos que a parte A deste circulo pode mover-se para
B, ja que a sua parte B se move ao mesmo tempo para C e C para D,
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e D para A. Mas se tivermos em conta
que todas as desigualdades dos lugares
podem ser compensadas por outras
desigualdades pertencentes a0 movi-
mento das partes, facilmente verifica-
remos que esse movimento conjunto
da matéria também acontece no circulo
mais imperfeito e irregular que se
possa imaginar. Assim, toda a matéria
compreendida no espago EFGH pode
mover-se circularmente, e a sua parte
que se dirige para E pode passar para
G, e a que se dirige para G pode passar a0 mesmo tempo para E, sem
que seja necessério supor a condensagdo ou o vazio, desde que —
supondo que o espago G € quatro vezes
maior do que o espaco E e duas vezes
maior do que os espagos F e H — tam-
bém suponhamos que o seu movi-
mento é quatro vezes mais rdpido para
E do que para G, e duas vezes mais
rapido do que para F ou H, e que em
todos os locais deste circulo a veloci-
dade do movimento compensa a exXi-
guidade do lugar. Por conseguinte, este
= processo permite-nos saber que, em
Fig. 4 qualquer espago de tempo que queira-
mos determinar, neste circulo passaria
tanta matéria por um sitio como por outro.

Fig. 3

——

34. Daqui se segue que a matéria se divide em partes
indefinidas e incontdveis, ainda que ndo as compreendamos.

£ no entanto necessério confessar que neste movimento hé algo que
0 nosso espirito concebe como verdadeiro mas que, apesar de tudo, ndo
consegue compreender, a saber: a divisdio de algumas partes da maté-
ria até ao infinito, ou até a uma divisdo indefinida, e cujas partes sdo
tantas que o Nosso pensamento ndo consegue conceber uma tédo
pequena que néo se divida também noutras ainda mais pequenas. A ma-
téria que ocupa o espago G nido pode preencher sucessivamente todos
os espagos entre G e E, sucessivamente mais pequenos até inumerdveis
graus, se qualquer das suas partes ndo mudar a sua figura e néo se divi-
dir [sempre que necessdrio] para ocupar exactamente s tamanhos des-
ses espagos incontdveis [diferentes uns os outros]; mas para que isto
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acontega € necessario que todas essas pequenas parcelas que supomos
pertencer & divisdo de uma das partes — e que de facto sio inlzonté—
veis — se distanciem um pouco umas das outras; e por mais pequeno
que este intervalo seja, ndo deixa de ser uma verdadeira divisio.

35. Como se faz esta divisdo e como néo se pode duvidar
de que ela se pode fazer, embora ndo a compreendamos

- H4 que observar que ndo falo de toda a matéria, mas apenas de
alguma das suas partes. Ainda que imagindssemos que no espago G
hé f:luas ou trés partes do tamanho do espago E, € que hd outras ainda
mais pequenas e em maior quantidade que permanecem indivisas
tgdavra compreendemos que todas se podem mover circularmente na;
direcgdo de E, desde que ai houvesse outras misturadas — e que
mudam de figura em tantas maneiras como se estivessem unidas as que
nido podem mudar de figura facilmente, mas que se deslocam mais ou
menos depressa conforme o lugar que devem ocupar —, e assim pode-
riam preencher todos os dngulos [e pequenos recantos nos quais as
outras ndo caberiam por serem demasiado grandes]. Ainda que nio
com_preendamos como acontece esta divisdo indefinida, ndo devemos
duvidar que ela ndo se faga, pois compreendemos que ela se deduz
necessariamente da natureza da matéria de que ja temos um conheci-
mento muito distinto, e também compreendemos que esta verdade per-

tc.:nce: aggelas que ndo conseguimos compreender, pois 0 nosso espi-
rito € finito.

36. Deus é a primeira causa do movimento e possui sempre
a mesma quantidade no universo.

I?epois de ter examinado a natureza do movimento, é necessdrio
co.ns1c!erar a sua causa, E porque pode ser dupla, comegaremos pela
primeira e mais universal, a que produz geralmente todos os movi-
mentos do mundo; a seguir consideremos a outra, a particular, que faz
com que cada parte da matéria adquira o que antes nfo tinha. Quanto
a primeira, parece-me evidente que sé pode ser Deus, cuja omnipo-
téncia deu origem a matéria com o seu movimento € o repouso das
suas partes, conservando agora no universo, pelo seu concurso ordi-
ndrio, tanto movimento e repouso como quando o criou. Com efeito,
dado que o movimento nfio é mais do que um modo na matéria que
se move, tem por isso uma certa quantidade que nunca aumenta nem
diminui, se bem que em algumas das suas partes umas vezes haja mais
e outras menos. Por conseguinte, quando uma parte da matéria se move
duas vezes mais depressa do que outra — sendo esta duas vezes maior
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do que a primeira —, devemos pensar que hd tanto movimento na mais
pequena como na maior, € que sempre que o movimento de uma parte
diminui, o da outra aumenta proporcionalmente. Também sabemos que
Deus ¢ a perfeigiio, nio s6 por ser de natureza imutdvel, mas sobre-
tudo porque age de uma maneira que nunca muda: e isso ¢ tdo ver-
dade que, exceptuando os movimentos e as mutagdes que vemos no
mundo — e nos quais acreditamos porque Deus assim os revelou, e
sabemos que se manifestam ou sdo manifestados na Natureza sem que
se verifique qualquer mudanga no Criador —, ndo devemos imaginar
outros nas Suas obras, sob pena de Lhe atribuirmos inconstancia.
Donde se segue que Deus, tendo posto as partes da matéria em movi-
mento de diversas maneiras, manteve-as sempre a todas da mesma
maneira e com as mesmas leis que lhes atribuiu ao crid-las e conserva
incessantemente nesta matéria uma quantidade igual de movimento.

37. A primeira lei da Natureza: cada coisa permanece
no seu estado se nada o alterar; assim, aquilo que uma vez
foi posto em movimento continuard sempre a mover-se.

Como Deus ndo est4 sujeito a mudangas, agindo sempre da mesma
maneira, podemos chegar ao conhecimento de certas regras a que
chamo as leis da Natureza, e que sdo as causas segundas, particulares,
dos diversos movimentos que observamos em todos os corpos [e dai
a importincia dessas leis]. A primeira ¢ que cada coisa particular,
enquanto simples e indivisa, se conserva o mais possivel e nunca muda
a nilo ser por causas externas. Por conseguinte, se vemos que uma parte
da matéria é quadrada, ela permanecerd assim se nada vier alterar a
sua figura; e se estiver em repouso, nunca se moverd por si mesma;
mas, uma vez posta em andamento, também ndo podemos pensar que
ela possa deixar de se mover com a mesma for¢a enquanto néo encon-
trar nada que atrase ou detenha o seu movimento. De modo que, se
um corpo comegou a mover-se, devemos concluir que continuard sem-
pre em movimento [e que nunca parard por si proprio]. Mas como
habitamos uma Terra cuja constitui¢do € de tal ordem que os movi-
mentos que acontecem & nossa volta depressa param e muitas vezes
por razdes que os nossos sentidos ignoram, desde o comego da nossa
vida pensdmos que os movimentos que assim terminavam — por
razdes que desconheciamos —, o faziam por si préprios. E ainda hoje
a nossa inclinagiio é crer que o mesmo acontece com tudo o que existe
no mundo, isto €, que acabam naturalmente por si préprios e que ten-
dem ao repouso [porque aparentemente a experiéncia assim no-lo ensi-
nou em muitas ocasides]. Mas isso ndo passa de um falso preconceito
que repugna claramente as leis da Natureza: com efeito, o repouso é
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contrario ao movimento; e, pela sua propria natureza, nada se torna no
seu oposto ou se destrdi a si préprio.

38. Por que razdo os corpos impelidos pela nossa mao
continuam a mover-se depois de os largarmos:
do movimento dos projécteis.

Prelsenciamos diariamente a prova desta primeira regra nas coisas
que atiramos para longe; ndo hd razfio para continuarem a mover-se
quando estfo fora da mdo que as langou, a nfo ser que [de acordo com
as leis da Natureza] todos os corpos que se movem continuem a
mover-se até que o seu movimento seja travado por outros corpos. E
evidente que o ar e os outros corpos liquidos, nos quais vemos estas
coisas a moverem-se, gradualmente diminuem a velocidade do seu
movimento: se abanarmos um leque agitadamente, a nossa mio con-
segue sentir a resisténcia do ar (o que também é confirmado pelo voo
d'as aves). E na Terra o tnico corpo fluido que oferece tanta resistén-
cia aos movimentos dos outros corpos é o ar.

39. A segunda lei da Natureza: todo o corpo que se move
tende a continuar o seu movimento em linha recta.

‘ A segunda lei que observo na Natureza é que cada parte da maté-
ria, considerada em si mesma, nunca tende a continuar o seu movi-
mento em linha curva mas sim em linha recta, embora muitas destas
partes sejam muitas vezes obrigadas a desviar-se porque encontram
outras no caminho, e.quando um corpo se move toda a matéria é con-
juntamente movida e faz sempre um circulo [ou anel]. Esta regra, tal
como a precedente, depende de facto de Deus ser imutdvel e de con-
servar o movimento na matéria por uma operagdo muito simples. Com
efeito, Deus ndo o conserva como poderia ter sido anteriormente, mas
sim como € precisamente no momento em que o conserva. Embora
sejla verdade que o movimento ndo acontece num instante, todavia é
evidente que todo o corpo que se move estd determinado a mover-se
em linha recta e ndo circularmente. Por exemplo, [Fig. 5] quando a
pedra A gira na funda EA, seguindo o circulo ABF, no preciso
momento em que estd no ponto A determina-se a mover-se para qual-
quer lado, isto €, para C seguindo a recta AC, se supusermos que &
essa linha que toca o circulo. Mas ndo conseguimos imaginar que esti-
vesse determinada a mover-se circularmente pois, apesar de vir de L
para A seguindo uma linha curva, ndo conseguimos conceber que
qualquer parte da curvatura possa estar nesta pedra quando se encon-
tra no ponto A. E ji nos certificimos disto por experiéncia, pois esta
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pedra quando sai da

funda segue em linha

recta para C e nunca

tende a mover-se para B.

O que claramente nos

mostra que qualquer

COrpo que se move Cir-

cularmente tende cons-

tantemente a afastar-se

do centro do circulo que

descreve; até o sentimos

e com a mio quando gira-

G mos a pedra na funda

[porque a pedra estica e

estende a corda para se

afastar directamente da

Fig. 5 nossa mao]. Esta consi-

deragiio é de tal impor-

tancia, e ser-nos-4 (til em tantas ocasides, que devemos assinaléd-la

imediatamente, propondo-me eu explicd-la ainda melhor quando for
ocasido disso.

40. A terceira lei: se um corpo que se move encontrar
outro mais forte, o seu movimento ndo diminui em nada;
se encontrar um corpo mais fraco [que consiga mover],

$6 perderd o movimento que lhe transmitir.

A terceira lei que observo na Natureza € que se um corpo em movi-
mento ndo encontrar outro, tem menos for¢a para continuar a mover-
se em linha recta do que este para lhe resistir, perdendo a determina-
¢do e desviando-se mas sem nada perder do seu movimento; e se tiver
mais forga move consigo esse outro corpo e perde tanto movimento
como aquele que lhe transmite. Assim, quando atirimos um corpo
duro contra outro maior, duro e fixo, aquele é repelido para o lado
donde veio, embora nio perdendo nenhum do seu movimento; mas se
o corpo que encontra ¢ mole, para imediatamente porque lhe transmite
todo o seu movimento. Esta regra compreende todas as causas parti-
culares das mudangas que ocorrem nos corpos, pelo menos as corpo-
rais, pois ainda ndo sei se 0s anjos € 0s pensamentos dos homens con-
seguem mover 0s corpos: € uma questdo que reservo para o tratado
que espero fazer sobre o homem.

41. A prova da primeira parte desta regra.
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Podemos conhecer melhor a verdade da primeira parte desta regra
se prestarmos atencéo a diferenca entre o movimento de uma coisa e
a sua determinacéio para um lado em vez de ser para outro, e essa dife-
renga € a causa desta determinagfio poder mudar sem haver quaisquer
alteragdes no seu movimento. Com efeito, e como se disse antes, cada
coisa tal como € continua a ser sempre simplesmente como € [e niio
como ¢ relativamente as outras], a nfo ser que seja obrigada a mudar
de estado pelo encontro com outra coisa, e por isso é absolutamente
necessdrio que um corpo em movimento que encontre outro no seu
percurso — tdo duro [e fixo] que ndo consiga mexé-lo — perca com-
pletamente a determinagio do seu movimento para aquele lado, tanto
mais que se conhece perfeitamente a causa que lha fez perder [isto &,
a resisténcia do corpo que o impede de ir mais além]. Mas isso ndo
significa que perca algum do seu movimento [dado que esse corpo ndo
lhe retira 0 movimento nem] por qualquer outra causa, uma vez que o
movimento nfdo é contririo ao préprio movimento.

42. A prova da segunda parte.

Também ficaremos a conhecer melhor a verdade da segunda parte
desta regra se tivermos em consideragdo que Deus nunca muda a Sua
maneira de agir e que conserva o mundo do mesmo modo como o
criou. Com efeito, como tudo estd repleto de corpos, e se bem que cada
parte da matéria tenda para o movimento em linha recta, é evidente
que desde o momento em que Deus criou a matéria nfio sé pds as suas
partes em movimento de modos diferentes, mas também as fez de tal
natureza que desde entdo umas comegaram a impelir outras e a comu-
nicar-lhes uma parte do seu movimento; e como Deus as conserva
ainda com a mesma ac¢fio e com as mesmas leis que lhes atribuiu
aquando da sua criagdo, € necessdrio que agora conserve nelas o movi-
mento com que as dotou, juntamente com a propriedade que atribuiu
a este movimento de nfo estar sempre presente nas mesmas partes da
matéria mas passando de umas para outras, de acordo com o modo
como se interceptam. Assim, esta continua mudanga nas criaturas nio
é de modo algum contraria a imutabilidade de Deus, servindo até de
argumento para a demonstrar.

43. Em que consiste a for¢a de cada corpo para agir
ou resistir.

Além disso, deve notar-se que a for¢ga com que um corpo age con-

tra outro ou resiste a sua acgio consiste apenas em que cada coisa per-
siste 0 mais possivel em permanecer no mesmo estado em que se
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encontra, de acordo com a primeira lei anteriormente exposta [Art. 37].
Daqui se segue que um corpo unido a outro possui alguma forga para
impedir que s separem; e se Se separam, tem alguma forga para impe-
dir que se Ihe junte de novo. Assim, quando estd em repouso tem forga
para permanecer Nesse repouso, ¢ por conseguinte para resistir a tudo
quanto pudesse alterd-lo; igualmente, quando se move tem forga para
continuar o seu movimento, isto €, para se MoOVer com a mesma velo-
cidade e para o mesmo lado. Mas a quantidade desta forga deve ser
avaliada tendo em conta o tamanho do corpo a que pertence, a super-
ficie resultante da separagio dos corpos, a velocidade do movimento
e as maneiras como os diversos corpos se interceptam.

44. Um movimento ndo é contrdrio a outro movimento,
mas apenas ao repouso; e a determinagdo de um movimento
para um lado ndo é contrdrio a sua determinagao
para outro lado.

Além disso, hd que notar que um movimento ndo € contréirio a
outro mais veloz ou tio veloz como ele, e que s6 hd oposigdo apenas
entre dois modos: entre 0 movimento € O Iepouso, entre a velocidade
e a lentiddo do movimento, desde que esta lentiddo participe da natu-
reza do repouso; e entre a determinagao de um corpo em se mover para
qualquer lado e a resisténcia dos outros corpos que encontra no seu
percurso, quer estes COrpos estejam em 1epouso, quer se movam de
modo diferente ou que aquele que se move encontre as partes do outro
de modo diverso. Assim, a oposi¢io é maior ou menor de acordo com
a disposicdo dos corpos.

45. Como é possivel determinar, pelas regras que se seguem,
como os movimentos dos corpos sdo alterados quando
se interceptam Uns aos Outros.

Ora, a fim de podermos deduzir destes principios como é que cada
corpo em particular aumenta ou diminui 0s seus movimentos, ou muda
a sua determinacdo quando ¢ interceptado por outros corpos, basta
apenas calcular quanta forca hd em cada um destes corpos para desen-
cadear o movimento ou para lhe resistir; € evidente que aquele que tem
mais movimento produz sempre o efeito de impedir o do outro. E este
célculo poderia ser facilmente efectuado em corpos perfeitamente
duros se fosse possivel fazer com que apenas dois se encontrassem
[evitando que se tocassem simultaneamente] e estivessem de tal modo
separados dos restantes [quer dos duros, quer dos liquidos] que néo
houvesse um s6 que pudesse ajudar ou impedir os seus movimentos,
pois observariam as seguintes regras.
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46. A primeira.

A primeira consiste em que se esses dois corpos, por exemplo B e
C, fossem exactamente iguais e se se moves-
sem com igual velocidade em linha recta um
para o outro, quando se encontrassem repelir-
se-iam mutuamente e cada qual voltaria para o
lado donde tinha vindo sem perder nada da sua
velocidade [pois ndo hd aqui causa alguma que lha possa retirar,
embora evidentemente haja uma que os forca a repelirem-se; ¢ como
essa causa € igual nos dois, ambos se repelem da mesma maneira].

47. A segunda.

A segunda consiste em que se B fosse um pouco maior do que C
(observando as condigOes jad acima expostas) € se tivessem a mesma
velocidade, s6 C seria repelido para o lado donde viera, e depois con-
tinuariam juntos o seu movimento para o mesmo lado [pois como B
tem mais forga, C ndo o poderia forgar a afastar-se].

48. A terceira.

A terceira: se estes dois corpos tivessem o mesmo tamanho, mas
B tivesse um pouco mais de velocidade, C seria repelido, quer depois
de se interceptarem, e ambos seguiriam a mesma trajectdria, quer no
momento do encontro, sendo repelido para o lado donde viera; mas
para isso seria necessério que B lhe comunicasse metade da velocidade
que tivesse a mais, pois no momento da intercep¢io ndo poderia ir
mais depressa do que ele. Assim, se B tivesse, por exemplo, seis graus
de velocidade antes do encontro e C sé tivesse quatro, B comunicar-
-lhe-ia um desses seis graus que tivesse a mais, e por isso ambos segui-
riam com cinco graus de velocidade. [E mais facil que B comunique
um dos seus graus de velocidade a C do que C mudar a trajectéria do
movimento de B].

49. A quarta.

A quarta: se o corpo C fosse um pouco maior do que B e estivesse
completamente em repouso [isto €, sem nenhum movimento aparente,
ndo rodeado de ar nem de quaisquer outros corpos liquidos (os quais,
como observarei a seguir, fazem com que os corpos duros que Cir-
cundam possam ser facilmente movidos)], e qualquer que fosse a sua
velocidade, B nunca teria forga suficiente para mover C, sendo for¢ado
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a afastar-se para o lado donde viera. Dado que B ndo poderia empur-
rar C sem o fazer ir tdo depressa quanto ele proprio seguiria, também
¢ verdade que C deve resistir proporcionalmente & velocidade de B em
sua direcgdo, e a sua resisténcia deve sobrepor-se & ac¢fio de B, dado
que é maior do que ele. [Assim, por exemplo, se C € o dobro de B e
B tiver trés graus de movimento, ndo consegue empurrar C, que esta
em repouso, a ndo ser que lhe comunique dois graus, isto €, um para
cada uma das metades, conservando apenas o terceiro grau para si, que
nio é maior do que cada uma das metades de C, e por conseguinte ndo
pode deslocar-se mais depressa do que elas]. Do mesmo modo, se B
tiver trinta graus de velocidade, deve comunicar vinte a C; se tiver tre-
zentos, deve transferir-lhe duzentos; ou seja, sempre o dobro da velo-
cidade que conserva para si. Mas como C estd em repouso, resiste dez
vezes mais A recepgio de vinte graus que a de dois, e cem vezes mais
a recepgio de duzentos graus; assim, quanta mais velocidade B tiver,
mais resisténcia encontrard em C; e porque cada uma das metades de
C possui a mesma for¢a para continuar em repouso como B para a
repelir, resistindo-lhe ambas a0 mesmo tempo, € evidente que as duas
metades se sobrepdem e o forgam a afastar-se. Por conseguinte, € inde-
pendentemente da sua velocidade em direcgiio a C, B nunca conseguird
mover C se este estiver em repouso e for maior do que ele.

50. A gquinta.

A quinta: se, pelo contrério, o corpo C for um pouco mais pequeno
do que B, este s6 podera deslocar-se tdo lentamente em direc¢dio a C
— supondo que este ainda estd em repouso total — se tiver forga para
o mover e lhe comunicar a parte do seu movimento necessdria para
que ambos se desloquem depois & mesma velocidade: isto €, se B fosse
o dobro de C, sé lhe comunicaria um terco do seu movimento, uma
vez que este tergo moveria C tdo depressa quanto os dois outros ter-
cos fariam B mover-se, pois que se supde que é duas vezes maior.
Assim, depois de ter encontrado C, B deslocar-se-ia um terco mais
devagar do que antes, ou seja, s6 conseguiria percorrer dois espagos
no mesmo tempo em que antes percorreu trés. Da mesma maneira, se
B fosse trés vezes maior do que C, s6 lhe comunicaria a quarta parte
do seu movimento, e assim sucessivamente; [e por pouca forga que B
possuisse, seria sempre suficiente para mover C, pois € evidente que
até os movimentos mais débeis observam as mesmas leis e tém pro-
porcionalmente os mesmos efeitos, embora na Terra muitas vezes jul-
guemos presenciar o contrério, devido ao ar e outros liquidos que
rodeiam sempre os corpos duros que se movem, e que podem aumen-
tar ou diminuir a sua velocidade, como se refere a seguir].
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51. A sexta.

A sexta: se o corpo C estivesse em repouso e fosse exactamente
igual em tamanho ao corpo B que se move na sua direcgdo, seria abso-
lutamente necessério que fosse parcialmente impelido por B e em parte
repelido; de modo que, se B se tivesse deslocado com quatro graus de
velocidade, deveria comunicar-lhe um, e com os outros trés desviar-
se-ia para o lado donde viera. [Para isso, ou B impeliria C sem que
por sua vez fosse repelido, transferindo-lhe assim dois graus do seu
movimento; ou ressaltaria sem o impelir, € por conseguinte conserva-
ria estes dois graus de velocidade juntamente com os outros dois que
ndo lhe podem ser retirados; ou entdo seria repelido — conservando
uma parte destes dois graus — e empurréd-lo-ia comunicando-lhe a
outra parte. E evidente que uma vez que slo iguais, ndo havendo por
isso motivo para repelir C em vez de o empurrar, estes dois efeitos
repartem-se igualmente: isto €, B deve transferir para C um desses dois
graus de velocidade, e repeli-lo com o outro].

52. A sétima.

A sétima e dltima regra: se B e C seguem a mesma trajectéria e C
antecede B mas deslocando-se mais devagar, sendo por isso atingido
por B, pode acontecer que B comunique uma parte da sua velocidade
a C, empurrando-o assim a sua frente; e pode acontecer também que
ndo lhe comunique absolutamente nenhuma, sendo entéo repelido, com
todo o seu movimento, para o lado donde veio. Ou seja: quando C é
menor do que B e também quando € maior (desde que a grandeza de
tamanho de C nfo ultrapasse a grandeza de velocidade de B), B nunca
serd repelido mas empurrard C, comunicando-lhe uma parte da sua
velocidade; e, pelo contrdrio, quando a grandeza de tamanho de C é
maior do que a grandeza de velocidade de B, € necessdrio que B seja
repelido sem comunicar nenhum do seu movimento a C; e, finalmente,
quando o excesso do tamanho de B for exactamente igual ao excesso
da velocidade de B, este deve comunicar uma parte do seu movimento
ao outro, sendo repelido com o restante, o que pode ser calculado da
seguinte maneira: se C é exactamente duas vezes maior do que B, e
se B ndo se mover duas vezes tdo depressa quanto C (faltando-lhe,
alids, algum movimento), entdo B serd repelido sem aumentar o movi-
mento de C; e se B ndo se mover duas vezes tdo depressa quanto C,
nunca serd repelido, transferindo a C a quantidade de movimento
necessdria para que ambos se movam com a mesma velocidade. Por
exemplo, se C sé tiver dois graus de velocidade e B cinco — ou seja,
mais do que o dobro —, deve comunicar-lhe dois desses cinco graus,
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ja que em C esses dois graus equivalem apenas a um, pois C é duas
vezes tdo grande quanto B, deslocando-se assim ambos com trés graus
de velocidade. E estas demonstragdes sdo tdo certas que, embora a
experiéncia parega provar o contrdrio, seremos contudo obrigados a
acrescentar mais fé & nossa razio do que aos nossos sentidos.

53. A explicagdo destas regras é dificil, porque cada corpo é
simultaneamente tocado por muitos corpos.

[Com efeito, acontece muitas vezes que a experiéncia pode pare-
cer contriria as regras que acabo de explicar, mas a sua razdo € evi-
dente] pois pressupdem que os dois corpos B e C sdo totalmente duros
e de tal maneira separados de todos os restantes que nio hi nenhum
A sua volta que possa ajudar ou impedir o seu movimento; e ndo ha
corpos assim no mundo. E por isso que [antes de podermos avaliar se
essas regras existem ou nfio no mundo, néio basta saber como € que os
dois corpos, tais como B e C, podem interagir quando se encontram;
também] € necessdrio considerar como 0s outros corpos que os
rodeiam podem aumentar ou diminuir a sua acgdo. E porque ndo hd
nada que os leve a ter efeitos diferentes, exceptuando a diferenca entre
eles — de uns serem liquidos ou moles e os outros duros —, € neces-
sario examinarmos agora em que consistem estas duas qualidades de
ser duro e ser liquido.

54. Em que consiste a natureza dos corpos duros e liquidos.

Quanto a este aspecto, devemos primeiramente aceitar o testemu-
nho dos sentidos, ja que estas qualidades se relacionam com eles: ora,
os sentidos s6 nos informam que as partes dos corpos liquidos cedem
facilmente o seu lugar e nfo oferecem resisténcia as nossas maos
quando os encontram; por seu lado, as partes dos corpos duros estdo
de tal modo unidas que s6 poderdo ser separadas por uma forga que
quebre essa ligagdo. Depois, se examinarmos a causa de certos corpos
cederem o seu lugar sem oferecer resisténcia, e a razdo de outros ndo
o cederem, descobriremos que os corpos que jd estio em movimento
ndo impedem que os lugares que abandonam naturalmente sejam ocu-
pados por quaisquer outros corpos; mas 0s cCOrpos que estdo em
repouso s6 podem ser afastados do seu lugar por qualquer forga vinda
de outro ponto [para introduzir neles uma mudanca]. Donde se segue
que um corpo ¢é liquido quando estd dividido em muitas particulas que
se movem separadamente de maneiras diferentes, ¢ € duro quando
todas as suas partes se tocam entre si [sem precisarem de movimento
para se afastarem reciprocamente].
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55. Néo hd nada que possa unir as partes dos corpos duros
que estdo sempre em repouso relativamente umas das outras.

E ndo acredito que se possa imaginar um cimento mais adequado
para manter unidas as partes dos corpos duros do que o proprio
repouso. E de que natureza deverd ser? Ndo serid uma coisa que sub-
sista por si propria: uma vez que todas as particulas sio substancias,
por que razdo estariam unidas por outras substincias sendo por si pré-
prias? Também ndo serd uma qualidade diferente do Trepouso, porque
a tnica qualidade mais contrdria a0 movimento que pudesse separar
estas partes é o repouso que estd nelas. Mas, além das substincias e
suas qualidades, no conhecemos se ha outros géneros de coisas.

56. As particulas dos corpos liguidos tém movimentos que
tendem igualmente para todos os lados, bastando uma forga
minima para mover os corpos duros que eles rodeiam.

Quanto aos corpos liquidos, e ainda que ndo vejamos as suas par-
tes moverem-se por serem tao pequenas, todavia podemos conhecé-los
através dos efeitos, principalmente porque o ar e a dgua corrompem
muitos corpos e porque as partes que compdem estes liquidos nunca
poderiam dar origem a uma acgfo corporal como a corrupgio se nio
estivessem em movimento. Demonstrarei a seguir as causas que fazem
mover estas partes. Mas a dificuldade que aqui devemos examinar é
se as particulas que compdem estes corpos liquidos ndo poderiam
mover-se tf)das ao mesmo tempo em todas as direcg@es, o que parece
ser necessdrio para que nfio impe¢am o movimento dos corpos que, de
todas as direcgdes, se podem dirigir para elas, como de facto consta-
tamos que elas ndo o impedem. Com efeito, supondo, por exemplo,
que o corpo duro B se move na direcgdo de C, e que algumas partes
do liquido que estd entre ambos
se movem de C para B, estas
ndo facilitariam o movimento de
B para C; pelo contrdrio, impe-
diam-no muito mais do que se
estivessem completamente para-
das. Para resolver as dificulda- .
des, ¢ altura de nos lembrarmos Fig. 7
de que o movimento é contririo
ao repouso, € ndo ao movimento; e que a determinagiio de um movi-
mento para um lado € contrdria A determinagiio para o lado oposto,
como anteriormente se observou; e também que tudo o que se move
tende sempre a continuar em linha recta. Donde se conclui que o corpo
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B em repouso ¢ mais oposto, por estar parado, aos movimentos das
particulas do corpo liquido D, tomadas globalmente, do que se se lhes
opusesse pelo seu movimento no caso de se mover. Finalmente, quanto
A-sua determinagdo, também se conclui que ha tantas que se movem
de C para B como no sentido contrdrio; tanto mais que sdo as mesmas
que, vindo de C, sdo impelidas contra a superficie do corpo B e vol-
tam a seguir para C. Algumas destas partes, tomadas em particular,
empurram B para F 2 medida que o encontram, e assim mais o impe-
dem de se mover para C do que se estivessem em movimento, porque
h4 tantas determinagdes que, ao tenderem de F para B, o empurram
para C, e entdo B serd empurrado igualmente para ambos os lados e,
se ndo lIhe acontecer nada de estranho, deixa de mover-se. Se imagi-
narmos alguma figura neste corpo B, haverd nele tantas partes que
empurram para um lado quantas as que o levardo para o oposto, visto
que o liquido que o rodeia ndo tem uma corrente como a dos rios, que
os fazem correr sé para um lado. Ora, eu suponho que B estd rodeado
de todos os lados pelo liquido FD; mas ndo é necessirio que esteja
exactamente no meio dele, e embora haja mais entre B e C do que entre
B e F, nem por isso tem mais for¢a se 0 empurrar mais para F do que
para C, dado que ndo age globalmente contra ele, mas apenas medi-
ante aquelas suas particulas que lhe tocam na superficie. Até agora
considerdmos o corpo B em repouso; mas se agora imaginarmos que
¢ impelido para C por qualquer forga vinda de fora, por pequena que
seja, ndo serd propriamente suficiente para o mover sozinha, mas sé-
lo-4 para se juntar as partes do corpo liquido FD, determinando-as a
empurri-lo também para C e a comunicar-lhe uma parte do seu movi-
mento.

57. A prova do artigo anterior.

Para conhecermos isto mais distintamente, imaginemos que quando
nio h4 nenhum corpo duro no corpo liquido FD, as suas particulas a e
i 0 a estdo dispostas em anel e movem-se circularmente conforme a
ordem das letras a e i; e aquelas que estdo marcadas com o u 'y a 0
movem-se por sua vez conforme a ordem das letras o u y. Para que um
corpo seja liquido, as particulas que o compdem devem mover-se em
muitas direcgdes, como jé se observou. Mas, supondo que o corpo duro
B flutua no liquido FD entre as suas partes a € 0 sem se mover, veja-
mos o que acontece. Primeiramente, impede que as particulas a e i 0
passem de o para @ ¢ ndo completem o circulo com o seu movimento;
impede também que as particulas marcadas com o u y a ndo passem
de a para o; mais: as que vém de i para 0 empurram B para C,easque
vém paralelamente de y para @ empurram-no para F com uma forga tdo
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igual que, se nfio lhes acontecer nada de estranho, ndo o poderdo mover,
sendo umas impelidas de o para u e as outras de a para ¢; e em vez das
duas voltas que faziam antes, s6 fario uma conforme a ordem das letras
aeiouya. Logo, é evidente que elas ndo perdem nada do seu movi-
mento devido ao encontro com o corpo B, mudando apenas a sua deter-
minagio, ndo continuando pois a mover-se em linha tdo recta nem tio
préximas da recta do que se o encontrassem pelo caminho. Finalmente,
se imaginarmos que B é empurrado por qualquer forga que antes estava
nele, digo que esta forga (quando se une aquela em que as partes do
corpo liquido que vém de i para o o repelem para C) ndo € assim tdo
pequena que ndo consiga ultrapassar aquela que faz com as outras for-
¢as que vém de y para @ o empurrem na direc¢iio contréria, sendo sufi-
ciente para alterar a determinacio delas e fazer com que se movam —
conforme a ordem das letras a y u 0 — tanto quanto é requerido para
nio impedir o movimento do corpo B. Porque quando dois corpos estdo
determinados a moverem-se para dois pontos directamente opostos um
ao outro e se encontram, aquele que tem mais forga deverd mudar a
determinagio do outro. E o que acabei de observar a respeito das par-
ticulas a e i 0 u y também se aplica a todas as restantes partes do corpo
liquido FD, que chocam contra o corpo B; isto €, as partes que o impe-
lem para C opdem-se a outras tantas que o empurram em sentido oposto
e, por pequena que seja a forga que acrescenta mais a umas do que a
outras, é suficiente para alterar a determinagfio das que tém menos; e
embora ndo descrevam os circulos tais como aqui se representam (a e
ioeouya), empregam sem divida a sua agitagdo para se moverem
circularmente, ou entdo de outras maneiras equivalentes.

58. Um corpo ndo deve ser considerado totalmente liquido
relativamente ao corpo duro que o rodeia se algumas das suas
partes se moverem menos depressa do que o corpo duro.

Ora, uma vez alterada a determinagfo das particulas do corpo
liquido que impediam o movimento do corpo B na direcgio de C, este
corpo comegard a mover-se e terd tanta velocidade quanta a forga que
deve ser acrescentada as das particulas deste liquido para o determinar
a este movimento; [desde que nenhumas delas se movam mais ou pelo
menos tio depressa quanto esta forga], pois se algumas se movem mais
devagar ndo se pode considerar que este corpo, assim composto por
elas, ¢ liquido; e, neste caso, mesmo a mais pequena forga ndo poderia
mover o corpo duro que estaria dentro, dado que necessitaria de ser
muito grande para poder vencer a resisténcia daquelas que néo se des-
locassem tdo depressa. Assim, vemos que o ar, a 4gua e os outros cor-
pos liquidos resistem mais sensivelmente aos corpos que se movem
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entre eles com uma velocidade extraordindria, e que estes mesmos liqui-
dos facilmente cedem o seu lugar quando se movem mais lentamente.

59. Um corpo duro empurrado por outro ndo sé recebe dele
todo o movimento que adquire, mas empresta-lhe também
uma parte do corpo liquido que o rodeia.

Apesar de tudo, devemos pensar que quando o corpo B € movido
por uma forga externa, ndo adquire o seu movimento unicamente da
for¢a que o empurrou, mas sobretudo das particulas do corpo liquido
que o rodeia, e que as particulas que compdem os circulos a e io e a
y o u perdem tanto do seu movimento quanto aquele que comunicam
as particulas do corpo B que estdo entre o e @, porque participam dos
movimentos circulares @ e i 0 a e a y u o a, ainda que se juntem con-
tinuamente a outras partes deste liquido enquanto avancam na direc-
¢io de C [o que também d4 origem a que recebam apenas pouco movi-
mento de cada uma das particulas].

60. Contudo, ndo pode ter mais velocidade do que aquela
que este corpo duro lhe transmite.

Mas devo explicar por que razdo ndo disse, acima, que a determi-
nagdo das particulas a y u o néo terd de alterar-se completamente mas
apenas o suficiente para ndo impedir 0 movimento do corpo B. A
razdo estd em que este corpo B ndo se pode mover mais depressa do
que ao ser impelido pela forga externa, ainda que as partes do corpo
liquido FD muitas vezes tenham mais agitagdo. E quando filosofamos
devemos observar isto cuidadosamente: nunca devemos atribuir a uma
causa nenhum efeito que ultrapasse o seu poder. Com efeito, se ima-
ginarmos que o corpo B (que estava rodeado de todos os lados pelo
liquido FD, sem se mover) é agora impelido muito lentamente por
qualquer forga externa, isto é, pela minha mao, ndo podemos pensar
que se move com maior velocidade do que aquela que recebeu da
minha m#o, uma vez que possui apenas o impulso que dela recebeu [e
que é a causa pela qual se move]. E ainda que as partes do corpo
liquido se movam talvez muito mais depressa, ndo devemos acreditar
que estiio determinadas pelos movimentos circulares, como a e i 0 a
e a y u 0 a ou outros parecidos, a terem mais velocidade do que a
for¢a que impele o corpo B, mas que apenas empregam a agitagdo que
tém para se mover [em muitas outras direcgdes].

61. Um corpo liguido que se move inteiro para qualquer

lado arrasta necessariamente consigo todos os corpos duros
que contém ou que o rodeiam.
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Por tudo o que acabdmos de demonstrar, facilmente se compreende
que um corpo duro em repouso entre as particulas de um corpo liquido
(que o rodeia por todos os lados) estd em equilibrio exacto. Assim, e
por maior que ele seja, qualquer forga minima pode impeli-lo para um
lado e para o outro, quer esta forga lhe advenha de qualquer causa
externa ou consista em que todo o corpo liquido que o rodeia se dirige
para qualquer lado, tal como os rios correm para o mar € o ar para o
poente quando os ventos do Oriente sopram. Neste caso, o corpo duro,
redeado de todos os lados por este liquido, € inevitavelmente levado
por ela. E a quarta regra, segundo a qual se disse anteriormente que
um corpo em repouso ndo pode ser movido por um mais pequeno [e
embora este mais pequeno se desloque muito rapidamente, isso nio
vai, de modo nenhum, contra o que disse].

62. Ndo se pode dizer com propriedade que um corpo duro
se move quando é assim arrastado por um corpo liquido.

Se atentarmos na verdadeira natureza do movimento, que ¢ pro-
priamente o transporte do corpo que se move da proximidade de outros
corpos contiguos [sendo este transporte reciproco nos corpos que sao
mutuamente contiguos], mesmo que habitualmente ndo digamos que
ambos se movem, todavia sabemos que ndo é verdadeiro dizer que um
corpo duro se move quando (rodeado de todos os lados por um liquido)
obedece ao seu curso, ou que [se tivesse tanta forga para lhe resistir]
pudesse impedir-se de ser arrastado por ela, pois afasta-se muito menos
das partes que o rodeiam [quando segue o curso deste liquido do que
quando ndo o segue].

63. A que se deve o facto de haver corpos tdo duros que ndo
podem ser divididos pelas nossas mdos, ainda que sejam
mais pequenos do que elas.

Depois de ter demonstrado a facilidade com que as vezes move-
mos corpos enormes quando flutuam ou estio suspensos em qualquer
liquido (e isto ndo se opde & quarta regra, anteriormente explicada),
também €& necessdrio demonstrar como € que a nossa dificuldade de
partirmos outros que sio bastante mais pequenos pode estar de acordo
com a quinta. Se é verdade que as partes dos corpos duros nfo podem
ser unidas com qualquer cola e que nfo t€m absolutamente nada que
impeca a sua separagdo, a ndo ser o facto de estarem em repouso umas
contra as outras [como se disse atrds], e que também ¢é verdade que
um corpo que se move, ainda que devagar, tem sempre forga suficiente
para mover outro mais pequeno que estid em repouso [como ensina a
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quinta regra], pode perguntar-se por que razao nio podemos partir um
prego ou um pedago de ferro s6 com a forca das nossas mdos. Além
do mais, cada uma das metades deste prego pode ser considerada um
corpo que estd em repouso contra a sua outra metade, e por isso este
conjunto devia poder ser separado com a forga das méos, ja que nio
¢ maior do que elas; e a natureza do movimento consiste em que 0
corpo (que dizem estar a deslocar-se) se separou dos outros corpos que
o tocam. Contudo, deve observar-se que as nossas mdos sdo muito
moles, isto €, participam mais da natureza dos corpos liquidos do que
dos duros: e portanto todas as suas partes constituintes ndo agem em
conjunto contra o corpo que queremos dividir, e assim s6 h4 aquelas
partes que, ao tocé-lo, se apoiam conjuntamente nela. Como a metade
de um prego pode ser considerada um corpo, pois pode separar-se da
outra, do mesmo modo a parte da nossa mio que toca nesta metade
de prego, e que é muito mais pequena do que toda a méo, pode ser
tomada por um outro corpo, pois pode separar-se das outras partes que
compdem esta mao. E porque pode separar-se mais facilmente do resto
da mio do que uma parte em relagdo ao seu resto (e sentimos dor
quando uma tal separagdo acontece nas partes do nosso corpo), por-
tanto nfo conseguimos partir um prego com as maos. Mas se pegar-
mos num martelo, numa lima, numas tesouras, ou em qualquer outro
instrumento e deles nos servissemos de tal maneira que aplicdssemos
a for¢a da nossa mio contra a parte do corpo que queremos dividir,
que deve ser mais pequeno do que a parte do instrumento que aplica-
mos contra ele, podemos vencer a dureza deste corpo, ainda que seja
muito grande.

64. Na Fisica sé aceito principios que também tenham sido
aceites na Matemdtica, de modo a poder provar por demonstra-
¢do tudo quanto deduzirei, e estes principios sdo suficientes para

explicar por este processo todos os fenémenos da Natureza.

Nio acrescento aqui mais nada a respeito das figuras, nem sobre o
modo como acontecem diversidades incontdveis nos movimentos
devido as suas infinitas variedades, tanto mais que estas coisas podem
ser compreendidas quando se falar delas, pressupondo-se que aqueles
que léem os meus escritos conhecem os elementos da Geometria, ou
que pelo menos o seu espirito seja dado & compreensido das demons-
tragdes da Matemdtica. Confesso francamente que nas coisas corpo-
rais a inica matéria que conhego € aquela que pode ser dividida, repre-
sentada e movimentada de todas as maneiras possiveis, isto €, aquela
matéria a que os gedmetras chamam quantidade e que é objecto das
suas demonstracdes; nesta matéria s6 considero as suas divisdes, figu-
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ras e movimentos. E, enfim, ao tratar deste assunto s6 tomarei por ver-
dadeiro aquilo que tiver sido deduzido com tanta evidéncia que pode-
ria ser considerado uma demonstragio matemdtica. E uma vez que este
processo permite explicar todos os fenémenos da Natureza, como se
verificard pelo que segue, ndo penso que devamos aceitar outros prin-
cipios na Fisica, nem alids devemos desejar outros para além daque-
les que aqui se explicam.
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